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55TechENESARمسودة الدليل

Sensorium™ SmartBolt
— دليل المستخدم والتشغيل

التركيب والعزم الصحيحان، والإقران عبر BLE مع Gateway، وقراءة بيانات المراقبة، وصيانة SmartBolt، المثبِّت

المتصل.

sensorium-smart-bolt-manual · مسودّة مراجعة )أولية( · 2026-07-18 · الحالة: أولية

قترَحة. يصف هذا الدليل التشغيل المقصود. تُحفَظ أرقام المنتج في ورقة المواصفات؛ وحيثما أولية — قيم مُ
قترَحة، نموذجية للصناعة، غير مقيسة وغير نهائية — يجب على اقتُبِست هنا فإنها تحمل الرمز ‡، بمعنى مُ

مل مسبق مستهدف للوصلة وتسلسل الربط( تُحدَّد الهندسة تأكيدها قبل الإصدار. القيم الخاصة بالنشر )عزم/حِ
وفق مواصفة الوصلة للمهندس المسؤول، لا بهذا الدليل. لا تعتمد على هذا المستند في أعمال إنشائية أو حرجة

ر. على السلامة أثناء التشغيل الفعلي إلى أن يُصدَ

مل الشكل FIG-001 — Sensorium™ SmartBolt، المثبِّت المتصل من عائلة Sensorium™، مع استشعار الحِ
ز. جهَّ المسبق والحرارة والاهتزاز والارتخاء داخل الرأس المُ
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مل، والوصلة إن التركيب والعزم الصحيحين لـ SmartBolt أمرٌ مرتبط بالسلامة: فـ SmartBolt مثبِّت إنشائي حامل للحِ
ركَّبة على نحو غير صحيح أو المربوطة بعزم ناقص/زائد قد تفقد قوة الربط وتفشل. اقرأ هذا الفصل بالكامل قبل المُ

مناولة المنتج أو تركيبه أو صيانته.

ستخدَمة في هذا الدليل. الشكل FIG-002 — كلمات التنبيه ورموز خطر السلامة الإنشائية والعزم المُ

1.1 كلمات التنبيه

المعنىكلمة التنبيه

ي إلى الوفاة أو إصابة خطيرة.خطر موقف خطير، إن لم يُتجنَّب، سيؤدّ

ي إلى الوفاة أو إصابة خطيرة.تحذير موقف خطير، إن لم يُتجنَّب، قد يؤدّ

موقف خطير، إن لم يُتجنَّب، قد يؤدّي إلى إصابة طفيفة أو متوسطة.تنبيه

ات أو بيانات غير صالحة.إشعار ممارسة غير مرتبطة بالإصابة الشخصية؛ خطر ضرر بالممتلكات أو المعدّ

1.2 الاستخدام المقصود

1. السلامة



ص لـ استبدال مثبِّت قياسي من الرتبة والمقاس خصَّ إن Sensorium™ SmartBolt مثبِّت إنشائي متصل مُ
مل والاهتزاز والارتخاء. من المقصود أن يركّبه أفراد لين في البنية التحتية الحرجة، مع مراقبة الحِ دين المعادِ حدَّ المُ

5Techو Sensorium™ Gateway حدَّد )وفق تصميم الوصلة(، وأن يُراقَب لاسلكيًّا عبر لون، وأن يُربَط بالعزم المُ مؤهَّ
حدَّد — هو سوء ا هو مُ Platform. أي استخدام آخر — لا سيّما استبداله بمثبِّت من رتبة أو مقاس أو فئة مختلفة عمّ

استخدام.

لون 1.3 الأفراد المؤهَّ

لون فقط تحذير — فشل إنشائي. يجب أن يقوم بتركيب المثبِّتات الإنشائية وربطها بالعزم وإزالتها أفرادٌ مؤهَّ
درَّب ]millwright[، أو فنّي ربط براغٍ إنشائية، أو ما يعادلهما( يعملون وفق مواصفة )فنّي تركيب ميكانيكي مُ

الوصلة للمهندس المسؤول. قد يتسبّب التركيب غير الصحيح في فقدان قوة الربط وفشل الوصلة أو الإنشاء.

طبَّق، وعلى استخدام أداة درَّبين على هذا المنتج، وعلى إجراء ربط البراغي الإنشائية المُ لون مُ يجب أن يكون الأفراد المؤهَّ

عايَرة. عزم مُ

1.4 تحذيرات السلامة الرئيسية

مل لة ما لم يُزَل الحِ حمَّ ا في وصلة مُ د ربطه أبدً مل / انهياره. لا تُرخِ SmartBolt أو تُزِله أو تُعِ خطر — سقوط الحِ
ن وفق إجراءات الرفع/التجهيز والعزل )lock-out( في الموقع. إن تحرّر وصلة تحت م أو يُؤمَّ عن الإنشاء أو يُدعَ

مل أو انهيارًا إنشائيًّا ووفاة. مل قد يسبّب سقوط حِ الحِ
ع العزمُ الزائدُ ر عنه )وفق تصميم الوصلة(. قد يُخضِ حدَّد ولا تقصُ تحذير — عزم غير صحيح. لا تتجاوز العزم المُ

عايَرة. ا أداة عزم مُ المثبِّت للخضوع ويقلّل عمر كلاله؛ وقد يترك العزمُ الناقصُ الوصلة مرتخية. استخدم دائمً

د تركيب SmartBolt وصل إلى نهاية عمر كلاله الاسمي )≤ 2 × 10⁶ دورة‡، وفق تحذير — عمر الكلال. لا تُعِ
منحنى S-N من VDI 2230 — انظر ورقة المواصفات §5( أو الذي وسمه الـ Platform للاستبدال. استبدله

حدَّدة. بمثبِّت جديد من الفئة المُ

جة: حريق وانفجار. يحتوي SmartBolt على خلية أولية من كلوريد الثيونيل والليثيوم دمَ تحذير — خلية ليثيوم مُ
حكمة الإغلاق وغير قابلة للاستبدال داخل الرأس. لا تلحم على المثبِّت، ولا تُطبِّق عليه حرارة، ولا )Li-SOCl₂( مُ
جة أو دمَ ر دائرته: قد تنفّس الخلية المُ د تشغيله آليًّا، ولا تسحقه، ولا تُقصِ تحرقه، ولا تثقبه، ولا تجلخه، ولا تُعِ
حكمة الإغلاق مدى ا. لا تحاول فتح الرأس أو استبدال الخلية — فهي مُ تشتعل أو تنفجر وقد تُطلِق غازًا سامًّ
ا )§5.5( وتخلّص منه كـ نفايات خطرة / جهاز يحتوي بطارية ليثيوم الحياة. عند نهاية العمر، أزِل المثبِّت سليمً
UN وفق الأنظمة المحلية؛ لا تضعه في النفايات العامة أو نفايات الخردة المعدنية. يخضع نقل البطاريات لـ

38.3 )ورقة المواصفات §9(.
لة آليًّا وأوجه السداسي؛ ويُنشئ تجميع الوصلات شغَّ تنبيه — أسنان حادّة / نقاط قرص. قد تجرح الأسنان المُ

نقاط قرص. ارتدِ معدّات الوقاية الشخصية المناسبة.
ه علامة الهوية. لا تطلِ فوق هوية الجهاز المحفورة بالليزر أو علامة فئة الخاصية على الرأس، ولا إشعار — لا تُشوِّ
مل المسبق. )لأخطار الحريق/الانفجار مل/الحِ د سجلّ الحِ د ختمها، ولا تحجبها؛ فقد يمنع ذلك الإقران ويُفسِ تُعِ

والأخطار الإنشائية الناتجة عن تشغيل المثبِّت آليًّا أو تسخينه، انظر التحذير أعلاه.(

ية 1.5 المخاطر المتبقّ



ية: قد يؤخّر انحرافُ المستشعر أو فقدانُ الوصلة اللاسلكية حتى عند التركيب والاستخدام الصحيحين، تبقى مخاطر متبقّ
مل زائد خارج المواصفة بين فواصل الإبلاغ؛ وتنبيهاتُ الصيانة الإشارةَ إلى عطل؛ وقد يتضرّر المثبِّت مع ذلك بحدث حِ
ا دً ا معتمَ ا للمراقبة، لا فحصً التنبّؤية من الـ Platform دعمٌ للقرار، وليست ضمانًا ضدّ الفشل. يوفّر SmartBolt دعمً

ل في ية المفصّ للسلامة الإنشائية — أبقِ على الفحص الإنشائي المستقلّ وتدابير السلامة. يُحفَظ سجلّ المخاطر المتبقّ
تقييم مخاطر المنتج المحفوظ لدى الهندسة.

Sensorium™ ي هذا الدليل التركيب والعزم الصحيحين، والإقران/التشغيل الأولي اللاسلكي مع النطاق. يغطّ
ي تصميم الوصلات، ولا Gateway، وقراءة بيانات المراقبة وتفسيرها، وصيانة Sensorium™ SmartBolt. وهو لا يغطّ

هندسة نمط البراغي، ولا تركيب Gateway والـ Platform — انظر المستندات ذات الصلة.

لون، ومهندسو الصيانة/الموثوقية، وأفراد التشغيل الأولي. الجمهور. فنّيو ربط البراغي الإنشائية المؤهَّ

الاصطلاحات.

ا لكل خطوة. القوائم المرقّمة هي إجراءات — نفّذ الخطوات بالترتيب، إجراءً واحدً

تسبق كلماتُ التنبيه )§1.1( الخطرَ الذي تشير إليه.

س ولم تُنهَ بعد؛ المواصفات الكاملة وكل قيمة ‡ موجودة في قترَحة، نموذجية للصناعة، لم تُقَ يُعلِّم ‡ قيمة منتج مُ
ورقة المواصفات.

مل المسبق المستهدف، تسلسل الربط( يحدّدها »وفق مواصفة الوصلة« يُعلِّم قيمة خاصة بالنشر )العزم/الحِ
ا ثابتًا للمنتج. المهندس المسؤول — لا رقمً

.Platform عرِّف جهاز أو حقل في الـ يدلّ النصّ أحادي التباعد على رمز طلب أو مُ

المستندات ذات الصلة.

sensorium-smart-bolt-datasheet ورقة المواصفات )المواصفات الكاملة(: 

sensorium-gateway-manual وورقة مواصفاته. ع بواسطة:  جمَّ مُ

عانة بالذكاء الاصطناعي )لوحات مراقبة وتنبيهات(. Platform: 5Tech Platform — المراقبة والأتمتة والتقارير المُ

إن Sensorium™ SmartBolt هو المثبِّت المتصل من فئة Sense في عائلة Sensorium™. وهو برغي يُركَّب كمثبِّت
مل ز — إذ الساق الحاملة للحِ جهَّ حكمة وهوائي BLE في تجويف الرأس المُ تقليدي لكنه يحمل استشعارًا وخلية أولية مُ

ا، فيحتفظ المثبِّت بالمقاومة الاسمية الكاملة لفئة خاصيته )ورقة المواصفات §5(. وهو يراقب: لة آليًّ شغَّ غير مُ

2. حول هذا الدليل

3. نظرة عامة على المنتج ونظرية التشغيل
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مل المسبق( — مقيسة مباشرةً بعنصر استشعار في تجويف الرأس، فيتمكّن النظام من مل / قوة الربط )الحِ الحِ
مل المسبق )الارتخاء( عبر الزمن. دَّت وصلةٌ ضمن نطاقها المتوقّع ومن الإشارة إلى فقدان الحِ الإشارة إلى ما إذا شُ

مل المسبق مع تغيّر الحرارة. الحرارة — يُبلَّغ عن حرارة الرأس كإشارة لحالة الوصلة وتُستخدَم للتعويض عن قراءة الحِ

الاهتزاز والإشارات المتعلّقة بالحركة — تُتتبَّع عبر الزمن لإظهار التغيّرات في حالة الوصلة.

قترَح )‡( ومحفوظ في ورقة المواصفات. يُبلِّغ SmartBolt عن هذه القياسات إن التصميم الدقيق لعنصر الاستشعار مُ
ا عبر BLE إلى Sensorium™ Gateway، الذي يجمع البيانات ويُمرِّرها إلى 5Tech Platform. وعلى الـ لاسلكيًّ

عان بالذكاء الاصطناعي الاتجاهاتِ ويُشير Platform، تعرض لوحاتُ المراقبة حالةَ الوصلة عبر الزمن، ويُبرِز التحليلُ المُ
د للسلامة الإنشائية، ولا ط الصيانة. هذا دعمٌ للمراقبة، لا فحص معتمَ إلى الوصلات التي قد تحتاج إلى انتباه، فتُخطَّ

يضمن ضدّ الفشل.

ل؛ تُلاحَظ حالته على الـ Platform، لا على الجهاز. وهذا يضعه في سلسلة ليس لـ SmartBolt شاشة موجَّهة للمشغِّ

Decide( Sense → Connect → Decide: SmartBolt (Sense) → Gateway (Connect) → Platform، مع بقاء
الإنسان في الحلقة(.

إن SmartBolt مثبِّت، لا جهاز لوحة: له تفاعل ضئيل على الجهاز ويُبلِّغ عن حالته لاسلكيًّا. تفاصيل العتاد الدقيقة
قترَحة )‡( ومؤكَّدة في ورقة المواصفات. مُ

رات م والمؤشّ 4. عناصر التحكّ



ا إلى الشكل FIG-004 — يقترن SmartBolt لاسلكيًّا بـ Sensorium™ Gateway، الذي يُبلِّغ عن حالة الجهاز صعودً
.5Tech Platform

ر م / المؤشّ الحالاتالوظيفةالتحكّ

علامة هوية الجهاز )محفورة بالليزر
على الرأس(

عرِّف فريد يُستخدَم للإقران والوضع على مُ
خريطة الوصلة وتتبّع المثبِّت

ثابتة؛ قابلة للقراءة بشريًّا/بأداة —
عرِّف أبجدي رقمي‡ مُ

أداة تنبيه/تسجيل يدوية‡ )ورقةتنبيه المثبِّت وتسجيله أثناء الإقرانواجهة التشغيل الأولي / التنبيه
المواصفات §7(

د( ر الحالة على الجهاز )إن وُجِ اختياري‡ — المصدر الأساسي للحالةتغذية راجعة محلية للتشغيل الأوليمؤشّ
Platform هو الـ

بلَّغ عنها )عبر حالة الجهاز المُ
)Gateway → Platform

حالة الصحة والوصلة المعروضة على الـ
Platform

قترَن · متصل · تنبيه · ف · مُ كتشَ مُ

غير متصل‡

)Platform رةحالة الشرط )عبر فسَّ اسمي · مراقبة · إنذار — عتبات وفقحالة الوصلة المُ
مواصفة الوصلة



ذه فقط بصفتك من الأفراد تحذير — عمل إنشائي. كل إجراء في هذا الفصل هو عمل ربط براغٍ إنشائية. نفّ
زال عايَرة. تأكّد من أن الوصلة مُ لين، وفقط وفق مواصفة الوصلة للمهندس المسؤول، وفقط بأداة عزم مُ المؤهَّ

مل أو مدعومة حسب الحاجة قبل العمل عليها. عنها الحِ

5.1 الفحص قبل التركيب

علَّمة1.  تأكّد من أن فئة الخاصية والمقاس لـ M12–M24( SmartBolt‡؛ الفئة 8.8/10.9/12.9‡ وفق ISO 898-1، مُ
على الرأس — ورقة المواصفات §5( تطابق مواصفة الوصلة. لا تستبدل بفئة مختلفة.

اقرأ علامة هوية الجهاز )§4( وسجّلها مقابل الوصلة/الموضع على خريطة براغي الموقع.2. 

ب برغيًا بأسنان تالفة، أو رأس تالف، أو تجويف مستشعر3.  افحص المثبِّت بحثًا عن ضرر الشحن أو المناولة. لا تُركِّ

تالف.

تحقّق من أن أوجه التعشيق والحلقة والصامولة نظيفة وصحيحة وخالية من الأنقاض أو النتوءات أو التآكل.4. 

سجَّل، وجاهز للتركيب. الحالة المتوقّعة: تحقُّق من المثبِّت كقطعة صحيحة، سليم، مُ

5.2 التركيب والعزم

تحكَّم فيه. عايَر، وتسلسل الربط المُ الشكل FIG-003 — تكديس الوصلة الصحيح، وتعشيق مفتاح العزم المُ

مل المسبق المستهدَف لّ الشدّ الناقص أو الزائد بالوصلة. اشدُد إلى الحِ مل مسبق غير صحيح. يُخِ تحذير — حِ
مل المسبق: تحكَّم فيه بالحِ حدَّد فقط. إن SmartBolt مُ ده مواصفة الوصلة، بتسلسل الربط المُ الذي تحدّ

5. التشغيل



حقَّق، بدلًا من الاعتماد على مل الربط المُ مل المسبق الحيّة على الـ Platform للتحقّق من حِ استخدم قراءة الحِ
قيمة عزم وحدها.

حدَّد.1.  دار وأجلِس أعضاء التعشيق كما هو مُ ع الوصلة بالتكديس الصحيح: ضع الحلقة تحت العنصر المُ جمِّ

ل SmartBolt وركّب الصامولة/الحلقة وفق رسم الوصلة.2.  أدخِ

م عزم مرجعيّ، فطبّق القيمة من3.  عايَرة بشكل عمودي على الرأس السداسي أو الصامولة. إن استُخدِ ق أداة عزم مُ عشِّ

.)‡k = 0.14 زلَّق مواصفة الوصلة )تعتمد على الفئة والتزليق؛ في ورقة المواصفات §5 مرجع مُ

م المبدئي )snug-tight( وفق إجراء الوصلة.4.  حكَ اجلب الوصلة إلى حالة الربط المُ

حدَّد لأنماط البراغي5.  ا تسلسل الربط المُ مل المسبق المستهدَف الذي تحدّده مواصفة الوصلة، متّبعً اشدُد إلى الحِ
.SmartBolt (Platform، §5.4) مل المسبق الحيّة لـ حقَّق على قراءة الحِ مل الربط المُ المتعدّدة، وأكّد حِ

حيثما تُطلَب علامة شاهد/تطابق، طبّقها عابرةً المثبِّت والوصلة بعد الشدّ النهائي.6. 

علَّم؛ والوصلة مكتملة ميكانيكيًّا. ا بقراءته الحيّة( ومُ حدَّد )مؤكَّدً مل المسبق المُ الحالة المتوقّعة: المثبِّت مشدود إلى الحِ

Gateway 5.3 الإقران / التشغيل الأولي مع

ليًّا ومتصل في الموقع. شغَّل أوّ نفّذ هذا بعد تركيب المثبِّت وربطه بالعزم، مع Sensorium™ Gateway مُ

 .1.)Gateway ل ومتصل )انظر دليل شغَّ تأكّد من أن Gateway المستهدَف مُ

في 5Tech Platform، افتح عرض التشغيل الأولي للأجهزة الخاص بالموقع وابدأ تسجيل SmartBolt جديد.2. 

نبّه/سجّل SmartBolt باستخدام أداة التشغيل الأولي اليدوية‡ وهويته )§4(.3. 

ن ثم متصل.4.  قترَ تحقّق من أن Gateway يكتشف المثبِّت وأنه يتقدّم إلى مُ

مل مسبق.5.  مل/حِ عيّن الجهاز لوصلته/موضعه على خريطة الموقع وأكّد أنه يُبلِّغ عن أول قراءة حِ

.Gateway رتبِط بوصلته، ويبثّ البيانات عبر الحالة المتوقّعة: SmartBolt متصل في الـ Platform، مُ

5.4 قراءة بيانات المراقبة وتفسيرها

تُقرأ بيانات المراقبة على 5Tech Platform، لا على المثبِّت.

افتح لوحة مراقبة الـ Platform للموقع واختر الوصلة أو المثبِّت.1. 

ركَّب الذي تحدّده مواصفة الوصلة.2.  مل المسبق المُ مل المسبق وقارنها بنطاق الحِ مل / الحِ اقرأ قيمة الحِ

اقرأ قيمة الحرارة واتجاه الاهتزاز / الحركة وتحقّق منهما مقابل خطوط الأساس.3. 

رة )اسمي · مراقبة · إنذار — عتبات وفق مواصفة الوصلة(.4.  فسَّ اقرأ حالة الشرط المُ

إن أطلق الـ Platform تنبيه صيانة تنبّؤية، فاتّبع إجراء موقعك للاستجابة لتنبيهات الصيانة — لا تتجاهله دون5. 
مراجعة هندسية.

عالَجة أي حالة مراقبة/إنذار وفق إجراء الموقع. الحالة المتوقّعة: حالة الوصلة مفهومة؛ ومُ

5.5 الإزالة / إخراج الخدمة



. نه أولًا مل عن الإنشاء أو ادعمه أو أمّ لة. أزِل الحِ حمَّ لة. لا تُرخِ SmartBolt في وصلة مُ حمَّ خطر — وصلة مُ

صرَّح به.1.  مل/مدعوم وأن العمل مُ زال عنه الحِ تأكّد من أن الإنشاء مُ

ا، لا إنذارًا.2.  عً في الـ Platform، ضع علامة على المثبِّت للإزالة/إخراج الخدمة بحيث يكون خروجه من الاتصال متوقّ

حكمة3.  ا بالأداة المناسبة. لا تقطعه أو تجلخه أو تُسخِّنه أو تسحقه — فهو يحتوي خلية ليثيوم مُ أرخِ المثبِّت وأزِله سليمً
)انظر التحذير في §1.4(.

ل ما لم يوافق4.  ستعمَ زال واعزله في الحجر — لا يجوز إعادة تركيب SmartBolt مُ عرِّف المثبِّت على أنه مُ سجّل مُ
المهندس المسؤول )انظر §7(.

عند نهاية العمر، تخلّص من SmartBolt كـ نفايات خطرة / جهاز يحتوي بطارية ليثيوم وفق الأنظمة المحلية )ورقة5. 
المواصفات §8( — لا تضعه في النفايات العامة أو نفايات الخردة المعدنية.

Platform وجَّه إلى التخلّص كنفايات خطرة؛ والـ سجَّل، ومعزول في الحجر أو مُ ا، مُ زال سليمً الحالة المتوقّعة: المثبِّت مُ
حدَّث. مُ

يُهيَّأ سلوك SmartBolt مركزيًّا على 5Tech Platform )لا توجد مفاتيح تُضبَط ميدانيًّا على المثبِّت(. غيّر المعاملات
فقط بالدور المناسب وموافقة التحكّم في التغييرات.

ملاحظاتالغرضالمعامل

عرِّف الجهاز بوصلةربط الوصلة / الموضع يربط مُ
فعلية

يُحدَّد عند التشغيل الأولي )§5.3(

ركَّبة مل المسبق / قوة الربط المُ هدف الحِ

وسماحيته

قيم من مواصفة الوصلةيحدّد نافذة التركيب الصحيح

متى يشير الـ Platform إلىعتبات الشرط )مراقبة / إنذار(
وصلة

عتبات من مواصفة الوصلة

min – 24 h 1‡، الافتراضي h 1‡ )ورقةكم مرّة يُبلِّغ المثبِّتفاصل الإبلاغ / المعاينة
المواصفات §6(

ر وكيفتوجيه التنبيهات وفق سياسة الموقعمن يُخطَ

وفق تفضيل الموقعوحدات عرض القوة / العزمالوحدات

6. التهيئة



إشعار — سلامة البيانات. يؤثّر تغيير العتبات أو الوحدات في كيفية الحكم على الوصلات وكيفية إطلاق
التنبيهات. سجّل كل تغيير تحت التحكّم في التغييرات كي يبقى سجلّ المراقبة قابلًا للتدقيق.

ركَّب بوصفه عمل ربط براغٍ إنشائية )§5(. أزِل ل مع كل إجراء صيانة على مثبِّت مُ تحذير — عمل إنشائي. تعامَ
عايَرة. مل عن الوصلة/ادعمها حسب الحاجة واستخدم أداة مُ الحِ

ةالفاصل ملاحظاتالمهمّ

فحص بصري للمثبِّت وعلامة الرأسوفق جدول تفتيش الموقع‡

والحلقة وأوجه الوصلة
تحقّق من التآكل أو الفجوة أو علامة

زاحة الشاهد المُ

تحقّق من أن الجهاز متصل ويُبلِّغ في الـوفق جدول تفتيش الموقع‡
Platform

تحرَّ عن أي جهاز غير متصل/في حالة
تنبيه

عايَرةوفق جدول تفتيش الموقع‡ فقط وفق مواصفة الوصلة؛ لا تتجاوزفحص إعادة عزم بأداة مُ

Platform تحرَّ عن تنبيهات المراقبة/الإنذار أو الصيانةعند تنبيه الـ
التنبّؤية

اتّبع إجراء تنبيهات الصيانة في
الموقع

نهاية عمر الكلال )≤ 2 × 10⁶ دورة‡، ورقة
المواصفات §5(

استبدل المثبِّت؛ وتخلّص من القديم
كنفايات خطرة )§5.5(

د تركيب برغي منتهي العمر لا تُعِ

7. الصيانة



عايَر، واستبدل عند نهاية عمر د العزم بمفتاح مُ الشكل FIG-005 — نقاط الصيانة: افحص علامة الرأس والوصلة، أعِ
الكلال.

إجراء فحص إعادة العزم

صرَّح به.1.  تأكّد من أن الوصلة آمنة للعمل عليها )§5( وأن العمل مُ

مل المسبق الحالية في الـ Platform للمثبِّت.2.  مل/الحِ دوّن قراءة الحِ

مل المسبق الذي تحدّده مواصفة الوصلة. لا تتجاوزه.3.  عايَرة، تحقّق من أن المثبِّت يحافظ على الحِ بأداة عزم مُ

د تطبيق علامة الشاهد إن اضطربت، وسجّل الفحص في سجلّ الصيانة.4.  أعِ

سجَّل؛ وقراءة الـ Platform مؤكَّدة. تحقَّق منه مقابل مواصفة الوصلة ومُ مل المسبق مُ الحالة المتوقّعة: الحِ

مل المسبق، اتّبع نفّذ فقط الفحوص على مستوى المشغِّل أدناه. لأي أمر يشير إلى فقدان فعلي لحالة الوصلة أو الحِ
إجراء تنبيهات الصيانة في موقعك وأشرِك المهندس المسؤول.

8. استكشاف الأعطال وإصلاحها



ض رَ الإجراءالسبب المحتملالعَ

المثبِّت لا يقترن / لا

Gateway يكتشفه
Gateway غير متصل أو خارج

عرِّف جهاز خاطئ؛ التسجيل المدى؛ مُ
لم يبدأ

د عرِّف )§4(؛ أعِ تأكّد من أن Gateway متصل؛ تحقّق من المُ
بدء التسجيل )§5.3(

ر غير متصل الجهاز يُظهِ
Platform في الـ

وصلة لاسلكية مفقودة؛ عائق؛ وصلة
د هوائي الرأس؛ نهاية فولاذية تُخمِّ

عمر الخدمة

تأكّد من وصلة Gateway؛ تحقّق من المدى/العائق )مدى
ركَّب ≈ m 10‡، ورقة المواصفات §7(؛ إن استمرّ، BLE المُ

5Tech (§10) د إلى دعم صعِّ

مل مل/الحِ قراءة الحِ
المسبق دون النطاق

ركَّب المُ

مل المسبق / ارتخاء، أو فقدان الحِ
تركيب غير صحيح

مل المسبق وفق §7 د التحقّق من الحِ لا تتجاهله؛ افحص وأعِ
فقط بعد تأمين الوصلة؛ أشرِك الهندسة

اتجاه الاهتزاز / الحركة
ينحرف أو إنذار

مل زائد اتّبع إجراء تنبيهات الصيانة؛ اجدوِل التفتيش/الاستبدال وفقحالة وصلة متغيّرة أو حدث حِ
الهندسة

تنبيه صيانة تنبّؤية من الـ
Platform

عان بالذكاء الاصطناعي التحليل المُ
ا يشير إلى وصلة تحتاج انتباهً

ل معه كقابل للتنفيذ؛ لا تتجاهله دون مراجعة هندسية تعامَ

قراءات غير معقولة أو

مفقودة بعد الخدمة
تجويف المستشعر أو العلامة تضرّر

أثناء المناولة
لا تعتمد على البيانات؛ اعزل المثبِّت في الحجر واستبدله

.5Tech (§10) درَجًا أو استمرّ بعد هذه الفحوص، فاتّصل بدعم رَض مُ إن لم يكن العَ

لا يُكرِّر هذا الدليل المواصفة الكاملة. جميع القيم الدقيقة — فئة الخاصية والمقاسات، والأبعاد، وأرقام قوة الربط والعزم،
وعمر الكلال، والخصائص اللاسلكية، والتصنيفات البيئية، والاعتمادات — محفوظة في ورقة المواصفات، حيث تحمل

قترَحة ‡ إلى أن تؤكّدها الهندسة. اصطلاح القيمة المُ

.Sensorium™ SmartBolt المواصفات الكاملة: انظر ورقة مواصفات

9. المواصفات

file:///home/uz/amiro/projects/5tech/docs/manuals/sensorium-smart-bolt-manual/datasheets/sensorium-smart-bolt-datasheet/document.md
file:///home/uz/amiro/projects/5tech/docs/manuals/sensorium-smart-bolt-manual/datasheets/sensorium-smart-bolt-datasheet/document.md


صالعنصر المصدرالملخّ

ز بأدوات قياس( ·المنتج / العائلة جهَّ Sensorium™ SmartBolt )مثبِّت مُ
Sense فئة · ™Sensorium

ورقة المواصفات §1

مل المسبق والحرارة والاهتزاز والارتخاء‡الاستشعار ورقة المواصفاتاستشعار في تجويف الرأس للحِ
6§ ،3§

ورقة المواصفات §BLE 5.x7 إلى Sensorium™ Gateway → 5Tech Platformالاتصال

ورقة المواصفات §5عائلة M12–M24‡؛ الفئة 8.8/10.9/12.9‡ وفق ISO 898-1فئة الخاصية / مقاس البرغي

لة آليًّا — مقاومة اسمية كاملة للفئة؛ ≤ 2 × 10⁶ دورة‡المقاومة / عمر الكلال شغَّ الساق غير مُ
)VDI 2230(

ورقة المواصفات §5

مل المسبق / الشدّ مل الإثبات لكلالحِ مل المسبق )قراءة حيّة(؛ نطاق 0…حِ تحكَّم فيه بالحِ مُ
مقاس‡، دقّة 2± %‡

ورقة المواصفات
6–5§

التصنيف البيئي والحماية من

التسرّب

IP67‡ (IEC 60529) ؛‡C° 85+ إلى C° 40−8§ ورقة المواصفات

حكمة الإغلاق مدى الحياة‡؛ عمر خدمة ≤ 10 سنوات‡؛الطاقة خلية Li-SOCl₂ مُ
غير قابلة للاستبدال ميدانيًّا

ورقة المواصفات
8§ ،6§

ا أي اعتماد؛ يُشترَط اعتماد نوع الراديو قبل البيعالامتثال والاعتمادات ورقة المواصفات §9لا يُمتلَك حاليًّ

تصدر شروط الضمان مع ورقة مواصفات المنتج ووثائق الطلب، وستذكر التغطية والمدّة والاستثناءات )بما في ذلك

الضرر الناتج عن التعديل أو الشدّ الزائد أو سوء الاستخدام أو إعادة تركيب مثبِّت منتهي العمر — انظر §1(.

الدعم

5Tech — فانكوفر، كولومبيا البريطانية، كندا

https://5tech.ca :الويب · info@5tech.ca :البريد الإلكتروني

،Platform مل المسبق في الـ مل/الحِ ز: هوية جهاز المثبِّت، وربط الموقع/الوصلة، وسجلّ الحِ للحصول على الخدمة، جهّ

رَض )§8(. ا للعَ ووصفً

الأشكال

10. الضمان والدعم



ف عرِّ الغرضاسم الملفالحالةالعنوانالمُ
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