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IoT الأنظمة المدمجة وإنترنت الأشياء
.IoT مستشعرات مخصصة، وبرامج ثابتة، ومراقبة صناعية، ولوحات معلومات

embedded-sensors-iot · مسودة مراجعة · 2026-07-07 · الحالة: مسودة

شكل FIG-001 — نموذج تمثيلي لعمل 5Tech المدمج: عقدة مستشعر مخصصة، وبرنامجها الثابت، والاتصال الذي
ينقل القياس إلى لوحة المعلومات.

قد مستشعرات مخصصة، وبرامج ثابتة نبني الطبقة منخفضة المستوى التي تربط الأصول المادية بالبرمجيات: عُ
مدمجة، وبوابات، ولوحات المعلومات التي تجعل البيانات مفيدة. متينة، وجاهزة للميدان، ومصممة لتكون قابلة

للصيانة.

تُولّد العمليات المادية قيمةً من البيانات، لكن فقط إذا تم التقاطها بشكل موثوق وتحويلها إلى قرار. عندما لا يناسب
اً يفعل ذلك. ولأن العمل المدمج يمتد عبر م واحد مستشعرٌ جاهز بيئتك أو لا يقيس الشيء الذي يهمّك فعلاً، نصمّ

اً ما تتعثّر المشاريع عندما تُوزَّع بين عدة موردين، الإلكترونيات، والبرامج الثابتة، والاتصال، والغلاف، والبرمجيات، غالب

لذلك نُبقيها تحت سقف واحد.
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العمليات التي تحتاج إلى قياس شيء لا يغطيه أي منتج جاهز.

الفرق التي لديها مستشعرات في الميدان لكن دون خط بيانات موثوق أو لوحة معلومات.

شركات المنتجات التي تحتاج إلى برامج ثابتة مدمجة وتكامل الأجهزة.

انعدام الرؤية حول حالة المعدات حتى يحدث عطل ما.

المستشعرات الجاهزة التي لا تناسب البيئة أو المقياس الذي تحتاجه.

اتصال غير موثوق من المواقع النائية أو القاسية.

اً إلى تنبيه أو قرار. بيانات لا تتحول أبد

تصميم أو اختيار مستشعر مخصص / جهاز مدمج.

.over-the-air (OTA) مدمج( مع مسار تحديث عبر الأثير Linux أو bare-metal( برنامج ثابت

بوابة واتصال — خلوي أو LoRa أو Wi-Fi — مع تحويل تلقائي عند الأعطال.

لوحة مراقبة صناعية مع نظام تنبيهات.

توثيق وخطة صيانة / تحديث.

اً لإبقاء اً بنا أبد تحصل على ملفات التصميم، والشيفرة المصدرية للبرنامج الثابت، والتوثيق، بحيث لا تبقى مقيّد

أسطول ميداني قيد التشغيل.

ه لمن هذا موجّ

ها المشكلات التي نحلّ

ما الذي تحصل عليه )المخرجات(



ر المرئي، ثم التقوية شكل FIG-002 — مسار العمل: تعريف الإشارة، وبناء نموذج أوّلي للأجهزة، والاتصال والتصوّ
الميدانية.

تعريف الإشارة — توضيح ما يجب قياسه بالضبط والدقة وزمن الاستجابة اللذين يحتاجهما، قبل اختيار أي أجهزة.1. 

لي للأجهزة — بناء أو اختيار عقدة مستشعر وإثبات القياس على أصلك الحقيقي.2.  بناء نموذج أوّ

ر المرئي — تدفّق البيانات عبر خط يصمد أمام المواقع النائية أو القاسية، إلى لوحة مراقبة مزوّدة3.  الاتصال والتصوّ

بالتنبيهات.

التقوية الميدانية — معالجة ميزانيات الطاقة، والإحكام البيئي، والاتصال مع التحويل التلقائي عند الأعطال،4. 
واستراتيجية تحديث قابلة للصيانة للبيئة الحقيقية.

يمكننا تصميم جهاز من الصفر، أو تكييف وحدة جاهزة، أو إضافة طبقة قياس واتصال إلى معدات تملكها بالفعل، مع
لها بالفعل بدلاً من استبدال ما يعمل. كما هو الحال في كل التكامل مع وحدات PLC والآلات و البرمجيات التي تشغّ

أعمالنا، نحدّد نطاق اختبار صغير على أصلك الحقيقي قبل أي طرح أوسع، ونكون صادقين بشأن أي القياسات مباشرة
اً لذلك. وأيّها صعبة فعلاً، لتتمكن من التخطيط وفق

تطوير مستشعر مخصص لمقياس لا يغطيه أي منتج.

مراقبة المعدات الصناعية وبيانات الصيانة التنبؤية.

أجهزة Linux مدمجة ومعالجة طرفية.

كيف نعمل

أمثلة على حالات الاستخدام



لوحات معلومات IoT للرؤية والتنبيه في الوقت الفعلي.

تكامل الأجهزة منخفض المستوى في منتج قائم.
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