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نمذجة العتاد والبرمجيات
هندسة المنتج الأدنى القابل للتطبيق )MVP( وبناء إثباتات المفهوم عبر العتاد والبرمجيات.
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الشكل FIG-001 — منضدة نمذجة لدى 5Tech: تشغيل العتاد الأولي والبرمجيات المرافقة له، في منتصف عملية
البناء.

نحوّل الأفكار إلى نماذج أولية عاملة — عتاد أو برمجيات أو كليهما — بسرعة كافية لاختبارها وعرضها وتقليل مخاطرها
قبل أن تلتزم ببناء كامل. يوجد النموذج الأولي للإجابة عن سؤال، عادةً ما يكون »هل سيعمل هذا فعلاً، وماذا

سيتطلب؟«، بأسرع وأرخص ما تسمح به المخاطرة. نحدد نطاق كل عملية بناء حول أهم شيء يجب إثباته أولاً، ثم

اً اً يبني عليه قرار عن عرض توضيحي يبدو جيد اً أولي نهندس أضيق نسخة تثبته. هذا الانضباط هو ما يميّز نموذج

فحسب.

نبني عبر العتاد والبرمجيات: تشغيل المستشعرات والأجهزة الأولي، والبرامج الثابتة، والملاءمة الميكانيكية، والتطبيق أو
لوحة المعلومات المرافقة له. تحصل على إثبات مفهوم عامل، وقراءة صادقة لما يعمل وما يتطلبه الإنتاج، وملفات
التصميم والشيفرة المصدرية والتوثيق — وكلها مملوكة لك. وإذا كانت الإجابة الصادقة »ليس بعد« أو »ليس بهذه

الطريقة«، فستحصل على ذلك أيضاً، قبل أن تنفق المزيد. ولأن الفريق نفسه يستطيع أن يأخذ الفكرة من المفهوم إلى
نظام جاهز للإنتاج، فإن نجاح النموذج الأولي لا يعني البدء من جديد مع مورّد آخر أو التخلص من العمل المنجز.
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سون وفرق المنتجات الذين يتحققون من صحة مفهوم تقني. المؤسِّ

مجموعات R&D التي تحتاج إلى منصة عاملة لاختبار فكرة.

الشركات التي تقلّل مخاطر بناءٍ ما قبل استثمار أكبر.

فكرة تحتاج إلى إثبات قبل أن تتمكن من جذب التمويل أو الدعم.

عدم وجود قدرة داخلية للبناء عبر العتاد والبرمجيات.

عدم اليقين بشأن الجدوى التقنية أو التكلفة أو الجدول الزمني.

اً نحو الإنتاج. نماذج أولية سابقة كانت مجرد عروض توضيحية، لا مسار

إثبات مفهوم أو منتج أدنى قابل للتطبيق )MVP( عامل يستهدف مخاطرتك الرئيسية.

تشغيل العتاد الأولي و/أو تطبيق برمجي حسب الحاجة.

قراءة واضحة: ما يعمل، وما لا يعمل، وما يحتاجه الإنتاج.

ملفات تصميم وشيفرة وتوثيق مملوكة لك.

مسار موصى به — وميزانية تقريبية — للوصول إلى المرحلة التالية.

لمن هذه الخدمة

المشكلات التي نحلها

خرجات( ما الذي تحصل عليه )المُ



الشكل FIG-002 — كيف يجري مشروع نمذجة: تأطير المخاطرة، وبناء أصغر شيء ممكن، والاختبار، ثم التوصية.

نحدد نطاق النماذج الأولية حول أسرع مسار للوصول إلى قرار، لذا تُقاس الجداول الزمنية عادةً بالأسابيع لا بالأشهر —
وتُقيّدها بشكل رئيسي مهل توريد العتاد والمخاطرة التي يجري إثباتها. ونحن مرتاحون بالقدر نفسه في إثبات مفهوم

اً حيث تكمن المخاطرة الحقيقية. عتادي، أو مفهوم برمجي، أو التكامل بينهما، وهو غالب

ما الذي يحدثالخطوة

تحديد أهم شيء يجب إثباته أولاً.1 · تأطير المخاطرة

هندسة أضيق نموذج أولي يجيب عنه.2 · بناء أصغر شيء

وضعه أمام الواقع والتقاط ما يخبرنا به.3 · الاختبار والتعلّم

تقديم المشورة بشأن الجاهزية للإنتاج والتكلفة والخطوات التالية — بصدق.4 · التوصية

إذا أظهر النموذج الأولي أن الفكرة غير قابلة للتطبيق، فتلك نتيجة قيّمة وغير مكلفة مقارنةً باكتشاف ذلك بعد بناءٍ كامل.
وعندما ينجح، يستطيع الفريق نفسه المتابعة إلى برنامج إنتاج أو تسليم كل شيء لفريقك بشكل نظيف — فلا حاجة

لإعادة البناء من الصفر.

كيف نعمل



هندسة MVP لمنتج عتادي أو برمجي.

نموذج أولي للعتاد/البرمجيات لمفهوم جهاز جديد.

تطوير إثبات مفهوم لتأمين التمويل أو الدعم.

منصات سريعة لاختبار فكرة بحثية أو أتمتة.

عمليات بناء لدراسة الجدوى قبل برنامج إنتاج كامل.

(، الروبوتات والأتمتة embedded-sensors-iot الخدمات ذات الصلة: الأنظمة المدمجة وإنترنت الأشياء )

.) custom-engineering-consulting (، الهندسة والاستشارات المخصصة ) robotics-automation (

الصناعات ذات الصلة: البحث والنمذجة، أتمتة الأعمال الصغيرة، أتمتة التصنيع.

services.ts الحيّ ختلقة )راجع  الأسلوب: قائم على القدرات وصادق — دون مقاييس أو أسماء عملاء مُ

للاطلاع على النبرة المعتمدة(.
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